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(57) Abstract: The invention concerns a secure optical 
read data medium (1) comprising a data medium zone (4) 
readable with a scanning light beam and at least a photo- 
sensitive part (5) provided with a sensitive material and 
exposed to the scanning light beam. The photosensitive 
material contains an active substance consisting of a com- 
pound of the diarylethene family. 

(57) Abrege* : Support securise de donnees (1) a lecture 
optique comprenant une zone de support de donnees (4) 
lisible par un faisceau lumineux de lecture et au moins 
une partie photosensible (5) dotee d'un materiau photo- 
sensible et exposee au faisceau lumineux de lecture. Le 
materiau photosensible contient une matiere active consti- 
tute par un compost de la famille des diary ltthenes. 
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Support securise de donnees a lecture optique . 

La presente invention est relative aux supports 
s§curises de donnees a lecture optique. 
5 Plus particulierement, 1 ! invention concerne un 

support securise de donnees a lecture optique qui comprend 
une zone de support de donnees lisible par un faisceau 
lumineux de lecture et au moins une partie photosensible 
dotee d'un materiau photosensible expose au faisceau 

10 lumineux de lecture, le materiau photosensible presentant 
au moins une propriete optique modifiable par le faisceau 
lumineux de lecture. 

Le document EP-A-0 903 732 decrit un exemple d'un 
tel support de donnees, dans lequel le materiau 

15 photosensible est constitue notamment par du niobate de 
lithium. Le support de donnees decrit dans ce document 
donne satisfaction, mais le niobate de lithium presente 
1 1 inconvenient de necessiter une energie lumineuse 
relativement importante pour changer d'etat optique. Compte 

20 tenu de la relativement faible puissance des faisoeaux 
lumineux de lecture couramment utilises, il est done 
necessaire d ! exposer le materiau photosensible pendant un 
temps relativement long au faisceau lumineux de lecture 
pour que ce materiau change d'etat optique. 

25 Plus generalement, tous les materiaux 

photosensibles utilises jusqu'a present pour securiser des 
supports de donnees presentaient cet inconvenient, ce qui 
dans certains cas obligeait meme a utiliser un faisceau 
laser distinct du faisceau de lecture pour faire changer 

30 d'etat le materiau photosensible. II existe done un besoin 
pour un materiau photosensible presentant une -energie de 
changement d' etat suf f isamment faible pour que ce 
changement d'etat n'entraine pas un ralentissement trop 
important du processus de lecture du support de donnees. 

35 La presente invention a notamment pour but de 
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repondre a ce besoin. 

A cet effet, selon 1 1 invention, un support de 
donnees du genre en question est caracterise en ce que le 
materiau photosensible contient une matiere active 
5 constitute par un compose de la f ami lie des diarylethenes . 

Le changement d'etat optique de ce materiau 
photosensible particulier necessite une tnergie lumin-euse 
suffisamment faible pour que, compte tenu des puissances 
des faisceaux optiques de lecture couramment utilises, ce 
10 changement d'etat optique intervienne en un temps 
d' exposition extremement bref. 

De plus, ce materiau photosensible presente 
egalement l'avantage d'etre sensible aux longueurs d'onde 
utilisees habituellement dans les faisceaux optiques de 
15 lecture de supports de donntes. 

Dans des modes de realisation preferes de 
l 1 invention, on peut eventuellement avoir recours en outre 
a l'une et/ou a I 1 autre des dispositions suivantes : 

- le compose de la famille des diarylethenes est un 
20 compose substitue ou non substitue repondant a la formule 
gtnerale : 




(I) 

25 

dans laquelle R represente un radical styryle substitue ou 

non substitue ; 

- le compost de la famille des diarylethenes est un 

compose substitue ou non substitue repondant a la formule 
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5 dans laquelle : 

Ri et R2 sont choisis chacun, independamment l'un de 
1' autre, parmi un atome d'hydrogene, un alkyle CI a C6, et 
un alcoxy CI a C6 ; 

Ri represente un atome d'hydrogene et R 2 
10 represente -0-CH3 ; 

- Ri represente CH 3 et R 2 represente un atome 
d' hydrogene ; 

- le compose de la famille des diarylethen=es est un 
compose substitue ou non substitu6 r<§pondant a la formule 

15 generale : 




(id 
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dans laquelle R' , R'i, R' 2 , R' 3 et R' 4 sont choisis chacun, 
independamment l'un de 1' autre, parmi un atome d'hydrogene, 
un alkyle, et un alcoxy ; 

R' represente un atome d'hydrogene, R' 1 
5 represente -O-CH3, R'2 et R' 4 representent CH 3/ et R' 3 
represente -0-CH3 ; 

le support de donnees est un disque optique ; 
le support de donnees est choisi parmi les CD- 
ROM et les DVD ; 

10 - le support de donnees comporte une zone de 

donnees qui inclut au moins partiellement ladite partie 
photosensible ; 

le support de donnees comporte une mat rice 
transparente qui presente une face porteuse d' information 

15 sur laquelle est dispose ledit materiau photosensible sous 
la forme d'une fine couche, la couche de materiau 
photosensible et la face porteuse d' information de la 
matrice etant recouvertes par une couche de metallisation 
r6f lechissante ; 

20 - le materiau photosensible se presente sous la 

forme d'une couche ayant une epaisseur comprise entre 0,2 
et 10 microns, cette epaisseur pouvant aller jusqu'a 60 
microns ; 

le materiau photosensible comprend en outre un 
25 polymere transparent solide auquel est melangee la matiere 
active dudit materiau photosensible ; 

la matiere active presente une concentration de 
10 a 30 % en masse par rapport au polymere transparent ; 

le materiau photosensible presente une 
30 coloration bleue et est adapte pour se decolorer lorsqu' il 
regoit une energie lumineuse suffisante dans une plage de 
longueurs d' ondes incluant la valeur 635 nanometres ; 

le materiau photosensible est incolore et est 
adapte pour se colorer en bleu lorsqu'il regoit une energie 
35 lumineuse suffisante dans une plage de longueurs d' ondes au 
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moins partiellement comprise entre 300 et 400 nm. 

• - la partie photosensible du support de donnees 
est recouverte par un cache amovible opaqu-e ; 

le support de donnees constitute un DVD qui 
5 comprend deux substrats colles l ! un sur 1 ! autre au moyen 
d'une couche intermediaire formee au moins partiellement 
par ledit materiau photosensible, cette couche 
intermediaire comprenant au moins la matiere active dudit 
materiau photosensible ainsi qu'un polymere transparent 
10 solide qui adhere sur les deux substrats du DVD ; 

ledit polymere transparent est un photo- 

polymere ; 

ledit photopolymere est adapte pour polym<§riser 
par irradiation aux rayonnements ultraviolets. 
15 D'autres caracteristiques et avantages de 

l 1 invention apparaitront au cours de la description 
suivante de deux de ses formes de realisation, donnee a 
titre d'exemples non limitatifs, en regard des dessins 
joints . 

20 Sur les dessins : 

la figure 1 est une vue en plan d'un disque 
optique selon une forme de realisation de 1' invention, 

la figure 2 est une vue de detail en coupe du 
disque optique de la figure 1, lorsqu'il s 1 agit d'un CD- 
25 ROM, 

et la figure 3 est une vue de detail en coupe 
du disque optique de la figure 1, lorsqu f il s 1 agit d'un 
DVD. 

Sur les differentes figures, les memes references 
30 designent des elements identiques ou similaires. 

La figure 1 repr£sente un disque optique, notamment 
de type CD-ROM ou' DVD, qui comprend un trou ou moyeu 
central 2 entour6 par une zone 3 annulaire depourvue de 
donnees, elle-meme entouree par une zone de donnees 4 qui 
35 comporte des pistes de lecture helicoldales destinees a 
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etre exposees a un faisceau lumineux de lecture, notamment 
un faisceau laser, lorsque le disque optique se trouve dans 
un lecteur approprie. 

La zone de donnees 4 contient au moins une partie 
5 photosensible 5, qui peut le cas echeant constituer toute 
la zone de donnees 4 ou toute la surface du disque 1, ou 
qui pourrait eventuellement se trouver uniquement dans la 
zone 3 d<§pourvue de donnees, pourvu que ladite partie 
photosensible 5 soit exposee au faisceau lumineux de 

10 lecture. Avantageusement, cette partie photosensible 5 peut 
etre recouverte par une etiquette autocollante amovible 10 
opaque ou par un autre cache opaque (notamment l'emballage 
du disque optique 1) avant la premiere utilisation du 
disque optique 1. 

15 Comme represents sur la figure 2 dans le cas 

particulier d'un CD-ROM, la partie photosensible 5 peut se 
presenter sous la forme d'une fine couche de materiau 
photosensible, d'une epaisseur pouvant etre comprise entre 
0,2 et 10 microns, avantageusement comprise entre 0,5 et 5 

20 microns, et par exemple voisine de 4 microns. Cette 
Epaisseur peut toutefois etre superieure et atteindre par 
exemple 60 microns. 

Cette couche 5 peut etre disposee notamment sur la 
surface porteuse d' information de la matrice transparente 6 

25 du disque optique, laquelle matrice est realisee 
classiquement en matidre plastique, par exemple en 
polycarbonate. De plus, la couche photosensible 5, comme le 
reste de la surface porteuse d' information de la matrice 6, 
peut etre classiquement recouverte par une fine couche de 

30 metallisation 7 qui permet de lire le disque 1 par 
reflexion d'un faisceau laser de lecture 9 qui traverse la 
matrice transparente 6, et la couche de metallisation 8 est 
elle-meme recouverte, a 1' oppose de la matrice 6, par une 
couche protectrice 8 de polycarbonate ou autre matiere 

35 plastique. 



L 
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Selon 1' invention, le materiau photosensible 
utilise dans la partie 5 du disque optique comprend une 
matiere active qui est un photochrome constitu6 par un 
compose de la famille des diarylethenes . 
5 • Un premier exemple de ce compose est de preference 

le 1,2- (methyl-2) -benzothiophene-3-yl) perf luorocyclopentene 
(ou ses composes substitues), de formule developpee : 



10 




(I) 



dans laquelle R repr§sente un radical styryle substitue ou 
non substitue. 

15 Selon une variante de cet exemple, ce compose est 

le 1,2- (styryl-6,methyl-2) -benzothiophene-3-yl) perf luoro- 
cyclopentene (ou ses composes substitues) de formule 
d£velopp6e : 
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dans laquelle Ri represente par exemple un atome 
d'hydrogene et R 2 represente par exemple un methoxy, tel 
que notamment -0-CH 3 . 

Alternativernent, R x represente par exemple un 
5 alkyle tel que notamment CH 3/ et R 2 represente par exemple 
un atome d'hydrogene. 

Un second exemple de ce compose est de pr6f6r«nce 
le 1,2- (benzothiophene-3-yl, phenyl-5-thiophene-3-yl) anhy- 
dride maleique (ou ses composes substitues) , de formule 
10 developpee : 




(ID 

Selon une variante de cet exemple, R' represent e 
par exemple un atome d'hydrogene, R' 1 represente par 
exemple un methoxy, tel que notamment -O-CH3, R' 2 
represente par exemple un m£thyle, tel que notamment CH 3 , 
R' 3 represente par exemple un methoxy, tel que notamment 
-O-CH3, et R'4 represente par exemple un methyle, tel que 
notamment CH3. 

Ce photochrome est commercialise en particulier par 
la Societe japonaise KOBE NATURAL PRODUCTS, KOBE, JAPON «t 
disponible egalement aupres du Professeur MAS AH I RO IRIE, 
UNIVERSITE DE KYUSHU, JAPON (voir egalement la publication 
M. IRIE and K. UCHIDA, Bull. Chem. Soc. Jpn, 71, 985 



15 



20 



25 



WO 02/21523 PCT/FRO 1/02711 



(1998)). Ce produit a egalement ete decrit dans le document 
JP-2 711 212. 

II s'agit d'un photochrome bistable a memoire, qui 
est initialement sous une forme A peu coloree et qui peut 
5 etre colors en bleu par irradiation sous UV a 334 
nanometres pour passer sous une forme B. 

Ce photochrome est avantageusement melange a un 
polymere transparent optiquement inerte, tel que par 
exemple le PMMA (polymethacrylate de methyle) , le PC 
10 (polycarbonate) , ou le PVB (polyvinyle butyral) . La 
concentration du photochrome est de preference comprise 
entre 10 et 30 % en masse par rapport au polymere 
transparent. 

Ce melange est depose en solution sur la face 

15 porteuse d' information de la matrice 6, apres 
enregistrement des informations sur cette face mais avant 
metallisation. Ce depot est avantageusement fait par 
centrif ugation a la tournette ( "spin-coating") , c'est a 
dire en faisant tourner la matrice 6, de fagon a realiser 

20 la couche mince 5, le cas echeant apres avoir coll£ un 
cache amovible sur les parties de la matrice 6 qui ne sont 
pas destinees a recevoir la couche 5. 

Pour realiser la solution qui contient le 
photochrome , on peut par exemple mettre le polymere 

25 optiquement inerte en solution dans un solvant ou un 
melange de solvants tels que : methylethy Ice tone, 
cyclohexanone , cyclohexanol , trichlorethylene , chloro- 
benzene, toluene etc., avec une concentration de l'ordre de 
5 a 20 % en .masse suivant l'epaisseur souhaitee de la 

30 couche 5. Le photochrome est ensuite ajoute a la solution 
dans la proportion voulue. 

Apres depot de la couche 5 de mat^riau 
photosensible, on procede au depot de la couche de 
metallisation 7 puis de la couche protectrice 8. 

35 Le photochrome est alors dans son etat A, de sorte 



WO 02/21523 




PCTYFR01/02711 



que la couche 5 est transparent^ . 

On colore ensuite cette couche 5 en bleu en la 
soumettant a un rayonnement UV de longueur d'onde 334 
nanometres, ce qui fait passer le photochrome dans son etat 
5 B (couleur bleue) . 

On appose alors 1' etiquette 10 sur la partie 
photosensible 5 du disque, ou on maintient cette partie a 
1'obscurite par tout autre moyen pendant la duree du 
stockage du disque 1, de fagon que ladite coloration reste 
10 stable. 

Comme represents sur la figure 3, dans le cas 
particulier d'un DVD, la couche photosensible 5 peut etre 
constitute par une couche de colle interposee entre deux 
substrats 11, 12 superposes, porteurs de 1 1 information 

15 stockee dans le DVD. 

Dans ce cas, la couche photosensible 5 comprend, 
d'une part, une matiere active choisie dans les exemples 
precedemment cites, et d ! autre part, un polym&re 
transparent adapte pour coller les deux substrats 11, 12 

20 run a 1' autre. 

De preference, ce polymere transparent est un 
photopolymere adapte pour se polymeriser en presence de 
rayonnement UV. 

Plus particulierement, il peut s'agir d'un 

25 polyacrylate comport ant un photoamorceur speciaLement 
choisi (il peut s f agir notamment de resine polyacrylique 
contenant dans des proportions de 0,1 a 15 % du 
photoamorceur "Irgacure 1700" vendu par la Societe 
NOVARTIS, compatible avec le photochrome) . 

30 On notera par ailleurs que la couche 5 de materiau 

photosensible pourrait s ! etendre sur seulement une partie 
des surfaces en regard des substrats 11, 12 auquel cas ces 
substrats seraient separts l f un de l f autre uniquement par 
du photopolymere tel qu'un polyacrylate sur le reste de la 

35 surface du DVD. 
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La concentration du photochrome dans la couche 5 
peut etre par exemple comprise entre 10 et 30 % en masse, 
voire entre 1 et 30 % en masse, par rapport au polymere 
transparent, comme dans l f exemple precedent, et le procede 
5 de depot de la couche 5 est par ailleurs identique ou 
similaire a celui decrit precedemment , l'epaisseur de la 
couche 5 etant egalement comprise entre 0,2 et 10 microns, 
voire entre 0,2 et 60 microns. 

Une fois la couche 5 deposee sur l T un 12 des 

10 substrats 11, 12, on superpose 1 ! autre substrat 11 du DVD 
sur ladite couche 5 et on expose le DVD a un rayonnement UV 
de longueur d'onde 334 nanometres, dans le cas ou le 
photochrome est le compose de formule II susmentionnee, ce 
qui fait passer le photochrome dans on etat B (couleur 

15 bleue) tout en polymerisant le polyacrylate de la couche 5 
et en collant ainsi les deux substrats 10, 11 l'un sur 
1 1 autre. 

Comme dans 1' exemple pr£c£demment decrit, on appose 
alors 1' etiquette 10 sur la partie photosensible 5 du DVD, 
20 ou en maintient cette partie a l'obscurite par tout autre 
moyen pendant la duree de stockage du disque 1, de fagon 
que la coloration de la partie photosensible 5 reste 
stable. 

Le disque optique 1 ainsi obtenu (figure 2 ou 
25 figure 3) peut par exemple etre utilise comme suit . 

Lors de la premiere utilisation du disque 1, on 
enl£ve 1' etiquette 10 pour laisser la couche photosensible 
exposee au faisceau laser de lecture 9 lorsque le disque 1 
est ensuite introduit dans un lecteur approprie appartenant 
30 par exemple a un micro-ordinateur ou autre appareil 
electronique. 

Au debut de la lecture du disque 1, le photochrome 
est sous la forme B et empeche le faisceau laser de lecture 
9 de lire les donnees port^es par le disque en 
35 correspondance avec la partie photosensible 5. 
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Apres un temps d' exposition predetermine au 
faisceau laser 9 de lecture qui presente par exemple une 
longueur d'onde de 635 nanometres, le photochrome de la 
partie photosensible 5 du disque se decolore dans les zones 
5 5a balayees par le faisceau 9, de sorte que les donnees du 
disque se trouvant en correspondance avec la partie 
photosensible 5 peuvent alors etre lues par le faisceau 
laser 9. 

A titre d' exemple, avec un lecteur de CD-ROM ou de 

10 DVD dote d'une diode laser de 1 mW a 635 nanometres, une 
couche photosensible 5 d'epaisseur 4 microns contenant 20 % 
en masse du photochrome susmentionne dans du PMMA ou dans 
un photopolymere polyacrylate, subit une decoloration 
correspondant a 15 % de variation d' absorption optique pour 

15 un temps d' exposition au faisceau laser de 100 
nanosecondes, avec une tache de focalisation (surface 
insolee) de 0,5 microns. Cette sensibilite correspond a des 
densitds d'energie de quelques nanowatts par cm 2 pour 
decolorer le photochrome. 

20 L'ordinateur ou autre appareil electronique qui 

pilote le lecteur du disque optique peut ainsi s' assurer de 
la presence du materiau photosensible sur le disque optique 
en verifiant par exemple qu'au moins certaines des donnees 
du disque sont initialement illisibles puis deviennent 

25 lisibles apres un temps predetermine d' exposition au 
faisceau laser 9 de lecture, ce qui garantit d'une part, 
que le disque optique est un original et d' autre part, 
qu'il n'a jamais et<§ utilise. 

Au cours de la phase de verification du disque 

30 optique, on pourra faire appel notamment aux processus 
d' identification et de securisation decrits dans le 
document EP-A-0 903 732 susmentionne. 

Ainsi, il est par exemple possible d'interdire des 
installations multiples d'un logiciel porte par le disque 

35 optique. II va de soi que cet exemple d' application n'-est 
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pas limitatif. 

On notera par ailleurs que le materiau 
photosensible peut etre depose sur le disque optique selon 
un motif complexe, ou §tre colore a travers un masque selon 
5 un motif complexe dans la phase d' exposition aux rayons UV, 
de fagon a rendre plus complexe le processus 
d' authentif ication du disque optique original. 

Le materiau photosensible peut etre egalement 
depose localement sur le disque optique selon un procede 
10 classique tel que notamment par un procede de type jet 
d'encre ou par microlithographie. 

Par ailleurs, lorsque le faisceau lumineux de 
.lecture est un faisceau ultraviolet, situe par exemple au 
moins partiellement dans la plage de longueurs d'ondes 
15 comprise entre 300 et 400 nm, on peut faire fonctionner le 
photochrome selon un processus inverse du processus decrit 
ci-dessus. Autrement dit, le photochrome est initialement 
laisse incolore, de sorte qu'au debut de 1' utilisation du 
disque optique (par exemple un DVD) , le photochrome permet 
20 la lecture du disque par le faisceau lumineux de lecture. 
Par la suite, des que la zone comportant le photochrome a 
regu une 6nergie lumineuse suffisante du faisceau lumineux 
de lecture, le photochrome se colore en bleu et empeche 
alors la lecture des informations recouvertes par ledit 
2 5 photochrome . 

L'ordinateur ou autre appareil electronique qui 
pilote le lecteur du disque optique peut ainsi s' as-surer de 
la presence du materiau photosensible sur le disque optique 
en verifiant le changement d'etat de la zone photosensible 
30 et le cas echeant le temps d' exposition necessaire pour ce 
changement d'etat, ce qui permet d' authentif ier le disque 
• optique- 



I 
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REVENDICATIONS 

1. Support s6curis6 de donnees (1) a lecture 
optique qui comprend une zone de support de donnees (4) 

5 lisible par un faisceau lumineux de lecture (9) et au moins 
une partie photosensible (5) dotee d ! un materiau 
photosensible et exposee au faisceau lumineux de lecture, 
le materiau photosensible presentant au moins une propriet-e 
optique modifiable par le faisceau de lecture, 
10 caracterise en ce que le materiau photosensible contient 
une matiere active constitute par un compose de la famille 
des diarylethenes. 

2. Support de donnees selon la revendication 1, 
dans lequel le compose de la famille des diarylethenes est 

15 un compose substitue ou non substitue repondant a la 
formule generale : 




20 (I) 

dans laquelle R repr§sente un radical styryle substitu-e ou 
non substitue . 

3. Support de donnees selon la revendication 2, 
25 dans lequel le compose de la famille des diarylethenes est 
un compose substitue ou non substitue repondant a la 
formule generale : 



WO 02/21523 




dans laquelle : 

Ri et R 2 sont choisis chacun, ind£pendaminent l'un de 
5 1' autre, parmi un atome d'hydrog£ne, un alkyle CI k C6, et 
un alcoxy CI £ C6. 

4. Support de donnees selon la revendication 3, 
dans lequel Ri represente un atome d'hydrogene et R2 
represente -0-CH3. 
10 5. Support de donnees selon la revendication 3, 

dans lequel R x represente CH 3 et R 2 represente un atome 
d' hydrogene. 

6. Support de donnees selon la revendication 1, 
dans lequel le compose de la famille des diaryl£th£nes est 
15 un compose substitue ou non substitue repondant a la 
formule g6n£rale : 




R3 

(id 
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dans laquelle R' , R'i, R' 2/ R'3 et R' 4 sont choisis chacun f 
ind^pendamment l'un de 1' autre, parmi un atome d'hydrogene, 
un alkyle, et un alcoxy. 

7. Support de donnees selon la revendication 6, 
5 dans lequel R' represente un atome d'hydrogene, R' 1 

represente -0-CH3, R' 2 et R' 4 repr£sentent CH 3 , et R'3 
represente -0-CH3. 

8. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, const ituant un disque optique. 

10 9. Support de donnees selon la revendication 8, 

choisi parmi les CD-ROM et les DVD. 

10. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, comport ant une zone de donnees 
(4) qui inclut au moins partiellement ladite partie 

15 photosensible (5) . 

11. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, comportant une mat rice 
transparente (6) qui presente une face porteuse 
d' information sur laquelle est dispose ledit materiau 

20 photosensible sous la forme d' une fine couche, la couche de 
materiau photosensible et la face porteuse d' information de 
la matrice etant recouvertes par une couche de 
metallisation ref lechissante (7) . 

12. Support de donnees selon l'une quelconque des 
25 revendications precedentes, dans lequel le materiau 

photosensible se presente sous la forme d'une couche (5) 
ayant une epaisseur comprise entre 0,2 et 60 microns. 

13. Support de donnees selon l'une quelconque • des 
revendications precedentes, dans lequel le materiau 

30 photosensible comprend en outre un polymere transparent 
solide auquel est m§langee la matiere active dudit materiau 
photosensible. 

14. Support de donnees selon la revendication 13, 
dans lequel la matiere active presente une concentration -de 

35 10 a 30 % en masse par rapport au polymere transparent. 
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15. Support de donnees selon l ! une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le materiau 
photosensible presente une coloration bleue et est adapte 
pour se decolorer lorsqu'il regoit une energie lumineuse 

5 suffisante dans une plage de longueurs d'ondes incluant la 
valeur 635 nm. 

16. Support de donnees selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 14, dans lequel le materiau 
photosensible est incolore et est adapte pour se colorer en 

10 bleu lorsqu'il re<?oit une energie lumineuse suffisante dans 
une plage de longueurs d'ondes au moins partiellement 
comprise entre 300 et 400 nm. 

17. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la partie 

15 photosensible (5) du support de donnees est recouverte par 
un cache amovible opaque (10) . 

18. Support de donnees selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, const ituant un DVD qui comprend 
deux substrats (11, 12) colles I'un sur l 1 autre au moyen 

20 d'une couche intermediaire (5) formee au moins 
partiellement par ledit materiau photosensible, cette 
couche intermediaire (5) comprenant au moins la matiere 
active dudit materiau photosensible ainsi qu ! un polymere 
transparent solide qui adhere sur les deux substrats (11, 

25 12) du DVD. 

19. Support de donnees selon la revendication 18, 
dans lequel ledit polymere transparent est un 
photopolymere . 

20. Support de donnees selon la revendication 19, 
30 dans lequel ledit photopolymere est adapte pour polymeriser 

par irradiation aux rayonnements ultraviolets. 
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-3. 5-^W^7x>J . 0;,' (3. S 
mmo 1 ) ^--riim&^mi. sssmwcuwi, 

tz« »®xf jwmrzimw . j a i h< t$mi. 

x-f'HMSLfc„ x-f-^JH3S:JWMWfC8»L . ft 



( 2 -ry-?V-1~>l ) -3. 5 - y«) 
2- (2-?W>"frt<) -3. 5->*,Xf*-4-3 

[00221 
I ft? 3 




Benzene 



[00 2 3] 77.^ac, 2- ( 2 -ry-?yrn ) - 
3. S-^+fl^i^U (4. Omm o I ) . 
*>"tf>5 0ni I &2lll*.T.k<fla*l.fc. H S O950 
nig (4. 4mm o I ) „ aVXl. 2S (4. 4mm 
o 1 ) S-WifftioiT, Sffl-C3flS8«WLfc. Hg 

[0024] NMR, hA- (MS) . jc*fr 

fffcl 0 2 - ( 2 -T^Ty W - 3 . 5 -Stt -TvP 

-4-3-Wvs yftt&M Uc £ & VB U: . 
m. p. 106. 5 — 1 0 S. S'C 
JR« 1. 3s (3. 3mm o I ) W87% 
1 -KyYf *7x^)S 

100253 
HfcS] 




n-BuLi Mel 



Ether 




Me 



[0029] 2 1 <yy+* 

'7x>'3. Og (4. Ommo 1 ) . 1 5 Om 

I JAfltSffl, HgOd. 3mg (2 2mmo 
I ) s 3^m-i. 3s (22mo I ) ZMttz. SiS? 
SiSWMWMft. HgO$mi£. x-f jIT&u&a 




[002 6] SERSftUft75^3(c. 1 
7xV5. Omg (3 7mmo 1 ) , X— T./MOm 
1. TEMED5. 2m 1 £ Aix. -BOVfttttfll 
fc. ii-7'^»J^'7A2 6m I (4 lmmo 1 > Srffl 

Lfc„ 4cfr;(HU.&ft. x-f7K > ttifcl.£. x— fUM 

7A7 n-?h/ 7 7^ {^J: OIWlUc. 
[0 02 7] N MRKJt 0 1 -«.yftt 

JRft 5 . 3 g ( 3 6 mrao 1 ) . JR^ 9 7% 

[0028] 

[fb9] 




Me 



[oo3o] n m rk j: o ntmm&zmm . 

IRS 5. OgdSmmoli,^ 9 0.",! 
2-.X-7-/P-3- ( *W 7WDy? iTO-f >— 1 
4/u> <y/ [b] f-3f7xy^jt 

[003 1] 

Hkl0 3 




[00 321 79A3lZ2-*+n,-3-3-Ws? [b]f*7xy2. 74 g { 1 Ommo I ) £AftT 



O 



o 
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(5) 



SXBttUfc. -f 3«9tl«D7 9>- (THF) arJjn^T 
• bO'CiTiuJUt. n J*l . 0ml 

( 1 1 mtno 1 ) frSTKLfc. -6 OCCULT 1 H 
Efflgifft. )V*v\>'/\*'<Vt's l . 9ml { 1 
5mmo 1 ) ztaltz.. fft*fcfi«*±^W£SH£M 
fflfctt. x— r/Utlfiillt. *f«»Uc. x-r/P 

>/ :? 7 < - C J: ") L£ , N M R . M S , 7E3&#*r JC 



IW9 24 1 2 34 

0 3 3 J tn . p. 7 0. 5~7 2. 6°C 
2. 7s (ft. Ommo I ) . WM 8 0?» 
2 - A V [ b ] -J-:* 7 x > - 3 -4 /H 

[ 2 - (2 -7f7 y-T-'U ) - 3 . 5 - v.* f\4- 



CO 
IRS 
1 - 

— 2- 

1 0 Cf 3 4 1 
Cit1 11 




n-BuU 



THF 



1003 5] 7v.ZatZ, 2 - (2 -T^vy ) - 
3 . 3 - ^ 4 - a- V**7 x V 3 7 2m g 
< 1 . Ommo 1 ) **iita*»ft{fe. THF 1 5m 
I Sr Ml , - 6 0 WRCfiH* L£ " - 'J 

0 - 7 tn 1 ( 1 . 1 mm o 1 ) £«T IX 1 0#f?HMft l 
f£. 2 3- (^Ol'7^^D>':?D^yry- 

1 - -f > <yy r b 1 J s.> 2 3 . 7 4 m g 
( 1 . Ommo 1 ) OTHF&KfrSfFU^ 

8»L . x-rrt4g£&*«^^*^i,T'8^L 
ft. A5A?P7h/7 7^. ffttACJfHffftl 
ft, SVmaiML&EMNftt!.* 0«I2Lfc, 
[0036] 



[00 



«■? 
"C 

[00 

tat: 



[*1 ] 

C 

It 

m. p 



c a 1 c d 
63. 59 
4. 9 8 

15 7. 0 



Found 
63. 49 
5. 0 7 

158. 7'C 



-0. 10 
+ 0. 09 



JlXfi 24 2mg CO. 43mmo 1 ) , IK^ 4 3% 
[0037] ZftXo iZ LtttMifcT^Vf-A-WI 



»» 

Ether 



[004 2] BSMflftUrV 7^3!:. 2 -t+foKy 

V I b ] -W7i> 1 . 34 g ( 1 0mm o 1 ) t, X 
-T^25inlSWlt. -30ri'Ci^JLft, n- 
ri-iV\M-*?J*l . Om 1 (1 Immo I ) £STIt. 

3^3. 0 g (1 2nimo 1 ) «x~ rn>m$&ffiT 




<mifz, lliili fSH2 0 0nrn^.tLft 

3 8] %mm2 

? RJE^SWCfc . BBS**) a m a n- li'v*-* y}§ 
5 3 5 n mT*> 9 . TWtrXWSX 538nm 

39] 



f0 04 0]ggBW3 
2 



(4 9 2 nm) 
0. 03 1 
0. 029 



(3 0 Onm) 
0. 1 4 
0.10 
(P92 0 0 nm) 

- F *<.>••/ [ b ] +*y x y<n&&L 
[0(S4 1 3 
lib:: 2 3 



10 0 4 3 ) K M R-CHWW^*5r««2 1 

2 . 0 g ( 7 . 6 mm o "I ) * JR* 7 0% 
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ftBfW9-2 4 1 2 54 



2 - x i* -Jf >"<.> •/ : b J 7 j; >W^ng 
[0044] 



[fki 3] 




Na,KI.C>0 



VfeOH 



[004 5] -?.t7x>l . 0 

g <3. Smmo I ) &A*ut7 5^-J|C, y?./-^ 
3 0m I *JU~ . -3 0*C4-WW»Ln:. SaBStffiT 
'C&m-f-hW&ei 2 ma (2 6. 6niTfio 1 ) 

f&. Siffit'CrO«3 1 6m g (4. 6mmo \ ) 'c*3 
■7ft* U^l 3 mis (0. 0 8m mo I ) *-Jn;E.T\ 



n-BuU 



IBttLrt;. #7ij?o-?hy9 7 * fcl 9»KUc. 
[0046] NMR?a«fc*xfe|ft«HgU:. 
fKfi 5 5 0ms (3. 1 mm o 1 ) , JR^S 8 2% 

— f AO [b] x.y?>£fSL 

[0047] 
tftl4j 




O** 6 Ethel 



[0048] 79Xa«C. 2->f*S^yy [b] * 
^7x>400g (2. 2mmo 1 ) SrjD^Tg^gfil 
ft. x-fvl/3 0 m 1 £*n*.T-3 CCiTteaiLfc. 
n-^Wjmi . 6ml (2. 5mmol) « 

U ^/U7/k*ns^D-N>TV0. 37g (3. 3m 
mo i ) mtxm«tz&m±lf%& Lfc. 



6' 

[0049] in. p. 
•Kfi 5 0 0 g ( 1 . 

1- [2- 



71. 6-7 3. 5 
4mmo 1 ) . flpH 6 4% 
b] W7i7 3-4 



>H -2- :2- -3, 

[0050] 
[fcl 5] 




n-BuU 



THF 



[00 5 1] 2- (2-7y=?y?7H - 

3 . 5-^^-4 - 3- m?* > 7 0 7 m g 
( 1 . 9mm o 1 ) *rto;lTS^gfaf&, THF 6 0m 
I Mn£ , - 6 0 tUSTtefiMS L£„ n-BuLil. 
3ml (2. lmmo 1 ) £WfL T 1 BffiHSfff*, 2 
-^h^rv— 3- (Ai^77l/3)-o>^D^>-fy- 1 
f(l'K>y[b]^7iy7 3 0ms (2. 1mm 
o 1 ) mHFMmWFLtl.. \:lf%tii 



[0052] 
[&3] 

c a 1 c d 
C 6 1.84 
H 4. 8 4 

m. r> 13 0- 8- 



Found 
6 1.92 
4. 85 

133. e>x: 



A 

+ 0. 08 
+ 0. 0 1 



$m 50 0 m g < 0 . 8 6 mm o 1 ) . IR^ 4 5% 
[0053] 
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